AHSAP MALZEMELER

Ahsap, canli bir organizma olan agactan elde edilen lifli, heterojen, ve anizotrop bir dokuya sahip
organik esasli bir yapi malzemesidir.

Ahsap, en eski yapi malzemelerinden birisidir. insanoglu ahsabi eski caglardan beri barinma ve
korunma amacl olarak kullanmaktadir. Glinimizde ormanlarin cesitli nedenlerle azalmasi, yerine
yenisinin yetistirilememesi veya gec yetismesi ahsabin degerini artirmistir. Gelisen teknolojiyle
birlikte ahsabin yerine plastik, metal, aliminyum, beton ve ¢cimento mamulleri kullanilmasina ragmen
gorilinis, izolasyon ve istenilen seklin kolayca verilmesinden dolayi ahsap her zaman tercih
edilmektedir. Ahsap; cati elamanlari, dograma ve kaplama malzemesi, kalip ve iskelelerde taslyici ve
dekoratif malzeme olarak kullaniimaktadir. Ayrica onceleri kdprilerde de tasiyici malzeme olarak
kullanilmistir.

Ahsap dilgerlik, dograma ve mobilya islerinde gereklidir. Bugilin ahsabin atiklari olan yonga, talas ve
tozlarindan da iretilen yapay yapi malzemeleri vardir. Bunlar yonga ve lifli levhalar (sunta,
kontraplak) ile ahsap talash hafif beton plaklar(heraklit, kontratabla) olarak siralanabilir. Ahsabin
kesilerek standart boyutlara getirilmis haline ise kereste denir.

AHSAP MALZEME HAMMADDESI VE TURLERI

Ahsap malzemelerin hammaddesi orman Urdnleridir.Yapi mihendisliginde kullanilan agacg turleri igne
yaprakli (yapraklarini dékmeyen-agik tohumlular-Kozalakli) ve genis yaprakh (yapraklarini déken-
kapali tohumlular) agaglar olmak lizere iki grupa ayrilmaktadir.

a) igne Yaprakh Agaclar(Kozalakh): Uygulamada kullanilan ahsabin %80’i kozalakli agaclardan
saglanmaktadir. igne yaprakli agaglarin yapraklari igne bicimindedir. Odununda iletken doku
bulunmayan agaclardir. Yumusak agaclar da denir. insaatcilikta kereste olarak kullanilan ahsaplardir.
Genel olarak bu agag tlrleri Camlar ve Koknarlar diye iki gruba ayrilmaktadir. Ayrica Sedir, Ladin ve
Selviler de kozalakhlara dahil edilebilir.Camlar;

1) Kara Cam; Tiirkiye’nin hemen hemen her yerinde yetismektedir. Diizglin elyafli, recineli yapiya
sahiptir. istenilen boyutta ve ézellikte bulmak miimkiindiir. Genellikle dograma, demiryolu traversi,
iskele dikmeleri olarak kullantlir.

2) Sari Cam; Kuzey Dogu Anadolu ve Kayseri’de yaygin olarak bulunmaktadir. Parlak, bol regineli ve
budakhdir. Yapi kerestesi olarak kullanilir.

3) Kizil Cam; Genellikle Turkiye’de deniz sahillerinde yetisir. Kerestesi kirmizimsi beyaz renktedir. Yillik
halkalari ¢cok barizdir. Reginesi bol olmasina ragmen hafif ve yumusaktir. Genellikle dogramacilikta
kullanilir. Piyasada tahta, lata, ¢ita, kadran, azman, kadran kirisi olarak bulunur.

4) Fistik Cam; Ege Bolgesi ile Akdeniz Bolgesinin kesim noktasi ile Trabzon gevresinde yetisir. Yillik
halkalari bariz, recinesi boldur. Yumusak ve hafiftir. Genellikle dogramacilikta kullanilir. Piyasada
diger cam kereste boyutlarinda bulunurlar.



5) Toros Sediri; Genellikle Antalya’dan Kahramanmaras’a kadar giliney sira daglarinda bulunur. Yillik
halkalari bariz, 6z isirlari parlak ve giizel kokuludur. Sudan daha az etkilenir, hafif, yumusak ve
islenmesi kolaydir. Genellikle ev esyasi ve kapi, pencere yapilarak, boyanmadan dogal rengi ile cilali
olarak kullanilabilir. Piyasada kalas ve tomruk olarak bulunurlar.

6) Dogu Ladini; Dogu Karadeniz Bolgesinde yetisir. Gévdesi uzun ve dizgin liflidir. Kolay islenebilir,
¢atlamaya musaittir. Genellikle kagit sanayi yaninda, ev esyasi ve insaatgilikta da kullanilabilirler.

7) Kéknar; Karadeniz, Gliney ve Bati Anadolu’da yetisir. Diizgin lifli, yogun bir yapiya sahiptir.
Yumusak agaclarin en sert olanidir. Mekanik mukavemeti iyidir. Dograma, ¢ati ve kalip yapiminda
kullanihr.

Camlar regineli agaclar olup dis etkilere dayanikhdirlar ve dis dograma islerinde tercih edilirler.

Kozalakhlar sinifina giren KOKNAR’lara (Diilgercilikte-Marangoz) beyaz cam adi verilir. Reginasiz
yumusak agaclar olup ic dograma islerinde, kalip ve iskele, ¢ati, ahsap kaplama malzemesidirler.

b) Genis Yaprakh Agaclar(yaprakh): Genis yaprakli agaclar, genellikle mobilyacilikta kullanilir. Bu
agaclar, genellikle sik dokulu liflere sahiptirler, insaatcilikta da 6zel kapi (tarihi bina ve ibadet
binalarinin kapilarinda) yapiminda ve parke islerinde kullanilirlar.Bunlarin basinda mese’ler gelir.
islenmesi zor, sert ve cok dayanikli bir malzemedir.Kereste olarak kullaniimalari yaygin degildir.
Bundan baska Kayin, Giirgen, Disbudak ve Ceviz de yaprakl agac tiirlerindendir.

Ahsabin blinyesi agacin uzunluguna paralel, uzun bos hicrelerden olusur. Bu hiicreler agacin
ekseninden radyal olarak disa dogru gelisir ve LIGNIN adi verilen regine ile arada tutulur. Ahsabin
kimyasal yapisi seltlozdur (C5H1005.n H20).

Agac enine ve boyuna gelismektedir. Agacin bliylimesi tepe tomurcugu yardimiyla boy atma seklinde
gorilir.Govde kalinlasmasi ise her evrede yeni bir silindirik tabakanin bir 6nceki halkaya eklenmesi ile
olur. Agacin enine kesitinde biyliime halkalari gézlenebilir. Bu tip blylime gdsteren bitkilere EKSOJEN
BITKILER denir.

Bazi agaclar ise, eksenel ve boylamasina gelisirler. Buradaki bliyiime , biiyiime halkalarinin gelismesi
seklinde degil, yeni liflerin eski liflerle i¢ ice kaynasmasi seklinde olur. Bunlara da ENDOJEN bitkiler
denir. Misir, sekerkamisi, arpa,bugday gibi kiiclik bitkilerle Palmiye,Bambu agaglari bu tirdendir.

Zamanla agaclarin eski halkalari canliliklarini kaybeder. Aga¢ kuruyunca su hiicre duvarlarini terk
eder. Bunun sonucunda biziilme olayi meydana gelir. Bu nedenle agaclar olgunluk donemlerinde
kesilmelidir. Agacin kesilme zamani 6z suyunun yukariya dogru yiikselmesinden 6nce olmalidir. Ekim
—Mart aylari disinda uygundur.

AHSABIN MIKRO YAPISI

Ahsabin mikroskobik yapisi birbirine bitisik , uzun , ici bos , cevresi kapal, cogu bir yonde dizilmis
hiicrelerden olusan bir demete benzetilebilir. Boylece ahsabin dogrusal karakteri olusur. Ahsap 6lu
hiicrelerden olusur. Sadece kambiyum tabakasinin olusturdugu biliyiimeyi saglayan birkag sira geng
hicre ile dis odundaki paransima hiicreleri canhdir. Hiicrelerin gérevleri; Besi suyunu iletme, Bitki
destekleme, Depolama.



AHSABIN TEKNIiK OZELLIKLERI

Anatomik yapisi, iklim, topragin durumu,ormanin sikligi, glineslenme, ahsabin kusurlari (budaklar,
gelisme kusurlari,yariklar, 6z kaymasi,cift 6z) ahsap hastaliklari(bakteriler, mantarlar, bocekler,
kurtlar) gibi etkenler ahsabin teknik 6zelliklerini etkilemektedir.

AHSABIN FiZIKSEL OZELLIKLER:

1-Nem

2-Birim Hacim Agirlik

3-Sicaklik Genlesmesi

4-Is1 iletkenligi

5-Elektrik iletkenligi

6-Dayaniklilik

1-Nem: Agac hiicreleri arasinda bol miktarda bulunan su g ayri sekilde bulunur.
a)Yapisal(Blinye )su: Kimyasal yapisinda olan sudur. kurutma islemleri ile degismez.

b) Emme suyu (Absorbsiyon su): Seliiloz suya karsi ¢ok istekli(Hidrofil) bir madde olup,cok iyi su
emerek ahsabin sismesine sebep olur. Emme suyu orani %28-30 dur.

c) serbest su (Kapiler su): Hiicre aralarinda ve iclerinde bulunan sudur. Yas odun ve tahtalardaki
1slaklik hissi bu suyun fazlaligidir. Sonug olarak ahsabin nemi denildiginde Emme suyu ve Serbest su
akla gelir. Ahsaptaki nem miktari: ile bulunur. (A- Rutubetli agirhik, AO- kurutulmus agirlik)

Ahsabin fiziksel 6zellikleri nem orani ile etkilenir.Aksap kururken hacim kaybina ugrar ve bizuldr.
Sertlik ve dayanimi artar ancak enerji tutma kapasitesi azalir. Ahsabin 6zellikleri %12-15 nem
durumunda belirlenmelidir.

Ornegin su ile temas eden bir ahsap % 200 yeni kesilmis igne yaprakl bir aga¢ % 130-60, piyasada
kuru edilen bir ahsap % 25-15, suni kurutma yoluyla kurutulmus bir ahsap % 12 rutubetli
durumdadir. Ahsabin bulundugu ortamin rutubetini almasi nedeniyle , tam kuru % 0 halde bulunmasi
mumkin degildir . Belli bir degerden sonra sabit kalan su miktari en fazla % 30‘dur. Bu nedenle
ahsabin bilinyesine giren su ile seliiloz dokusu ve baglari sismeye , eksilmeyle de blzilmeye ugrar ve
bu nedenle de birtakim gatlaklar meydana gelir. Bu deformasyonlar genellikle ahsabin en fazla teget
yoninde, genis yapraklilarda igne yaprakl tiirlere gore daha fazla olmaktadir. Ayrica rutubet artisi
ahsabin mekanik mukavemetini de disirici rol oynar.

2- Birim Hacim Agirlik: Ahsabin BHA’ig1 ve nem birbirine baglidir.%15 neme karsilik gelen birim
hacim agirligi agac tlrine gére 0,1t/m3 ile1,5 t/m3 arasinda degisir.

BHA yiksek olan ahsaplarin mekanik 6zellikleri de ylksektir.Ancak bunlarin islenmesi ve ¢alisiimasi
zordur.Mantar, bocek gibi hayvanlara karsi dayanikhdir.



BHA diisiik olan ahsaplarin mekanik dayanimlari diisiiktir. iscilikleri kolaydir.
3-Sicaklik Genlesmesi: Sicaklikla hacmi genisleyen ahsap, sogumayla hacmi azalir.

4-Isi iletkenligi: Ahsap hiicreli yapisi ve yapinin esasini olusturan maddenin seliiloz olmasi nedeniyle,
1si bakimindan koti bir iletkendir. B6lme, kaplama malzemesidir.

5- Elektrik iletkenligi: Nem derecesi artimina bagli olarak iletkenlik hizla artar. Kuru ahsap alcak
gerilimde izolasyon malzemesi olarak kullanilir.

6- Dayaniklilk: Ahsabin dayanikhhgl koruyucu islemlere bagh olmaksizin dis etkenlere dayanmasidir.
Yapilarinda ki dogal antiseptik maddeler nedeniyle kestane, mese, cam, giirgen dayaniklidirlar.
Disbudak, kayin, ¢inar, kavak s6gtit, ihlamur az dayaniklidir.

Sertlik:Yogunluk artikca sertlik artar.Lifler dik dogrultuda sertlik fazladir.ilkbahar odunu,yaz
odunundan;dis odun i¢ odundan daha yumusaktir.Rutubet azaldikca sertlik artar yine de rutubet
yumusak agaclarda sertligi cogaltir,sert agaclarda azaltir.

Rengi,parlakhgi:Agaclarin renkleri i¢ odun ve dis odunda degisir.Ayrica bazi agaglar kuruduktan sonra
da renk degistirirler.Renk agactan agaca hatta agac icinde bile degisiklik gosterebilir. Parlaklik ahsap
ylizeyin 15181 yansitmasina baghdir.i¢ odun dis odundan;6z kesit diger kesitlerden daha parlaktir.

Kokusu:Koku salgi maddelerinin miktari ile cinsine baglidir ve zamanla azalabilir.Mantarlar da kokuya
neden olur.

AHSABIN KIMYASAL OZELLIKLERI

Hicre duvarinin kimyasal bilesiminde;

Seliloz % 40 -50 Hemiseluloz % 20 -35

Lignin % 20- Yabanci madde % 0-5 bulunur.

Selliloz : Hiicre duvarinin ana katki maddesidir. Ahsabin fiziksel 6zelliklerinden egilime ve cekmeye
karsi mukavemet veren madde budur.

Hemisel(iloz: Pentoz ve heksos sekerlerinin kisa polimerileridir. Hiicre duvarini giiglendirir,depo
madde gorevi yapar,gecit zarlarini ayarlar.Su emicidir.

Lignin: Sellloz fibrilleri icinde yer alir.Ahsabin basinca karsi mukavemetini saglar.Bir fenol halkasinin
ana yapisina sahip amorf bir maddedir.Disilik oranda su emicidir.Rengi kahverengimsi beyazdir.

Dogal direnci:
*Odun dokusu,diger bitki dokularina goére en dayanikli olanidir.

*Kuru yerde saklanan ahsap ¢ok uzun yillar dayanir.Ayrica hayvansal zararlilarin bulunmadigi
ortamlarda (su i¢cinde) da ¢ok dayaniklidir.



*Ahsapta direncin azalmasi yliksek oranda rutubete baghdir(%26-30) baglidir oysa pamuk %10
rutubette bozulur.

*Dis odun salgilari(nisasta gibi) organizmalari kendine ¢eker.
*i¢c odun salgilari ise genellikle zehirlidir,organizmalari 8ldiriir.

*Tanen (kestane,mese) recine (cam,koknar,ladin) kreozot (sedir) gibi maddeler mikroorganizmalari
yasatmaz.

*Curimeyi 6nleyici salgilar dis odundan i¢ oduna gecis déneminde olusur.

*Curimeyi 6nleyen salgilar genetiktir;tlrler arasinda,tiirler icinde kalan ahsap ¢ok uzun yillar
dayanir.Ayrica hayvansal zararlilarin bulunmadigi ortamlarda (su icnde)da amorf b,,hatta bir tek agag
bile degisiklik gosterir.

*Dayanikh ahsap karbonhidrat icermez.

*Ligninlesme enzimlere karsi fiziksel bir engel yaratir.

*Dogru olarak ilaglanmis ahsap,dogal ahsaptan daha Gstiunddr.

*ic odun dis odundan;yaz odunu ilkbahar odunundan daha dayaniklidir.
*ic odunu koyu renkli agaclar daha dayaniklidir.

*Dayanikhlik agacin cinsine gore degisir.

AHSABIN MEKANIK OZELLIKLER

Ahsap, heterojen ve anizotrop bir malzeme olmasi nedeniyle mekanik 6zelliklerini incelemek zordur.
Lifleri yénindeki tim o6zellikler, basing, cekme dayanimlari, enine yéndeki dayanimlarindan yliksektir.

Ahsap su iceriginin fonksiyonu olarak sisen, bizilen bir malzeme oldugundan mekanik 6zellikleri de
degisen bir malzemedir.

Hicre bosluklarindaki su, buna serbest su denir, kesimi izleyen giinlerde buharlasir. Hiicre geperine
yapismis emme su ise uzun siire ahsap iginde kalir. Kendi haline birakilan bir tomruk kozalaklilarda 2
yilda, yapraklilarda 4 yilda ancak kurur.

Ahsabin liflere dik dogrultuda basing kuvvetlerine karsi dayanim azdir. Lifler dogrultusunda ise kesme
kuvvetine karsi dayanim azdir.

Ahsaptan lretilmis suni ahsap malzemelerin 6zellikleri ahsabin 6zelliklerine benzer. Ancak liretim
amaclarina uygun olarak gelistirilen bu tiir homojen ve izotrop malzemeler, dogal ahsapta gorildigi
gibi lif yonlerine bagh olarak degisen degerler gbsteremezler.

Elastisite modulleri : camlarda liflere paralel 10000 N/mm?2, lifler dik 300 N/mm?2

Mese, kayin liflere paralel 12500 N/mm?2, lifler dik 600 N/mm?2



Tabii olarak kurutulmus %10-15 nemli mesenin yogunlugu 800 gr/dm3, camin 550-600 800
gr/dm3’tlr. Liflere paralel durumda 1. sinif camin cekme direnci 100-105 kg/cm3, basing direnci 85-
100 100-105 kg/cm3’dir.Degisik hava etkilerinde ¢abuk yipranir.Yangina karsi dayaniksizdir.

AHSABIN KUSURLARI

Ahsap icerdikleri kusur bakimindan 1, II, lll sinif ahsaplar gibi siniflara ayrilir. Buna goére kusurlari soyle
siniflandirabiliriz. Bu kusurlardan budak, cekme altinda ¢alisan elamanlarda mukavemetin diismesine
neden olur.

1-Yas halkalari genisliklerinde farkhliklar.

2-Yas halkalarinin merkezden kagik biiyiimeleri.

3-Regine cepleri.

4-Dal yerlerinin olusturdugu budaklar.

5-Yas halkalari arasinda dairesel ¢atlaklar

6-Boyuna istikametteki gatlaklar.

7-Oz odunda radyal catlaklar.

8-Burulmus lifler.

9-Govdede burulma, kesme eksenine paralel olmayan lifler.
AHSAPLARDAKI BOZULMALAR

1-Renk Degisimi; Cogunlukla mantar etkisiyle meydana gelir. Reginelerde yas halkalarinda
mavilesme, kayinlarda sari lekelerin olusmasi olarak géze carparlar. Ayni zamanda bu lekeli yerler
diger bolgelere gore daha yumusak dokuludur.

2-Curime; Cliriimeler genelde mantar etkisiyle ortaya ¢ikar. Clirime olan yerler yumusar, tozlasir ve
zamanla kovuk haline dénusur. Bu giirlimelere, genellikle rutubetli, 1siksiz ve hava akiminin olmadigi
yerlerde depolanan ahsaplarda rastlanir. Bu ortamlar mantarlasmayi kolaylastirir. Ahsabin mekanik
ve fiziksel 6zelliklerini olumsuz yonde etkiler.

3-Bocekler; Bazi bocekler odunu yiyerek beslenirler. Bu boceklerin faaliyeti ile ahsabin iginde bir
takim bosluk ve kanalciklar seklinde bocek ve kurt yenikleri olusur. Kesitin azalmasi nedeni ile
dayanim disukligine sebep olan bu gibi oyuklar ahsap icin kusur sayilir.

Ahsabi bu zararlardan korumak icin civabikloriir, kreosot, bakirsiilfat, cinloklorir, krom, arsenik, bor
veya flor tuzlari yada bezir yapi ile korunmaldir.

AHSABA ZARAR VEREN ETKENLER

Mantarlar; Tohumlari ormanda, ahsabin kesildigi veya kurutuldugu fabrikada fazla miktarda
bulundugundan yapiya gelen her kerestede yeterli miktarda mantar bulunmaktadir. Ahsabin
clirimesine, renginin bozulmasina, lekelenmesine neden olurlar. Renk bozulmasi ve lekelenmeler



ahsabin dayanimini etkilemez. Bazi tir mantarlar ahsabin seliiloz veya ligninine hiicum ederek ahsabi
bozarlar. Ancak rutubetli havada tremeleri mimkin oldugundan ahsap kuru kaldigi veya
havalandirildigi siirece mantar Gremesi mimkiin degildir. Ahsabin nem almasi halinde borucuklar
icinde Ureyerek ¢clirimesine, yumusamasina ve mukavemet kaybina sebep olurlar. Bu nedenle
kullanilan ahsap rutubet almayacak sekilde yapilmahdir.

Kurtlar; ahsap igerisine biraktiklari yumurtalardan gikan yavrular ahsabi talas haline getirir. Agtiklari
kanalarda slingerimsi ortam olustururlar. Kanallar genellikle dis ylze kadar ¢ikmadigindan varliklari
vuruldugunda cikardigi sesten anlasilir. Bazi zehirli maddeleri blinyeye vermek yararli sonuglar saglar.

Yaygin; Yanici olan ahsaba atese karsi korumanin iki yolu vardir. Birincisi ylksek sicakliklari ahsaba
yaklastirmamak igin Gizerine kiregli, algili, killi sivalarla kaplamalk, ikincisi ise lizerini ates olmayan
boyalar ile boyamaktir.Boraks ve aliminyum tuzlu kimyasal sivilari ahsaba siringa ederek yangin
dayanikhhg artirilabilir.

AHSABI KORUMA CARELERI

Ahsabin korunmasi ylizeysel veya derinlemesine koruma seklinde olabilir.

1) Besinli Suyun Giderilmesi

Firinlarda veya agik havada kurutmak,

Besin suyunun kismen de olsa ¢ikmasini saglamak icin temiz suya sokularak beklemek,
Ahsabin kazanlara konulup, buhar génderilerek buharlanmasi,

2) Yiizeyin Koruyucu Maddelerle Kaplanmasi

Ylzeyin hafifce yakilarak kémirlestirilmesi,

Eritilmis zift, asfalt, maden vb. maddeler siiriilerek kaplanmasi,

Kurutulduktan sonra bezir, neft, vernik, boya slirmek,

3) icerisine Koruyucu Siringa Edilmesi

Agac govdesine agilan yariklara ¢anaklar ile akitilarak,

Kesik agag baslarindan basing ile sokularak,

4) Diger Metodlar

Agac eriyige daldirilarak, daldirma usuli ile,

Basingla agaca eriyik igirilerek, tam doldurma usulii ile,

Basingla 6nce hava sonra eriyik icirilerek, basingh hava ile korunmasi mimkinddr.

AGACIN (KERESTENIN) KURUTULMASI



Agaclar, ormanindan kesildikten sonra veya kereste haline getirildikten sonra kurutulmahdir. Eger
agac kurutulmazsa iki sakincasi vardir. Biri agacin glriimesi digeri ise ¢aligmasidir.

Kurutma islemi, agag blinyesindeki suyu uzaklastirma islemidir. Bu islem mutlaka kontrolli
yapilmalidir. Aksi takdirde kerestede carpilmalara, bozulmalara, ¢catlamalara neden olabilir. Kurutma
iki tarlG yapihr; 1. Tabi Kurutma 2. Suni Kurutma

1. Tabii Kurutma; Genellikle iki sekilde yapilir.
a. Tabii hava sartlarinda Gsti kapali alanlarda kurutma
b. Vantilatorlerle kurutma
Tabii kurutmanin sakincalari
Kurutma siiresi uzundur.
istenilen rutubet derecesine kadar kurutulamamasi.
Kurutmanin uzun siire olmasindan dolayl mantar ve bécek zararlarina ugramasi.

Kurutmanin uzun siire almasindan dolayi sermayenin bagli kalmasi, ticari agcidan ekonomik
olmamasi .

Tabii kurutmanin yararlari
Bliyuk bir tesise ihtiyac gostermez,
Agac tabii rengini muhafaza eder,

Kullanim alaninda rutubet alisverisi yapmamasindan dolayi, esyada veya elemanda deformasyon
olmamasi.

2-Suni Kurutma; Suni kurutma, kereste istifi cevresinden sicak hava dolastiriimasiyla kereste
bilinyesindeki suyun sicak hava yardimiyla uzaklastirilmasi islemidir. Degisik metotlarla yapilr.

Suni Kurutma Metotlari
Kurutma odasinda kurutma
Kurutma kanalinda kurutma
Yuksek frekansla kurutma
Radyasyonla kurutma
Vakumla kurutma

Kimyasal kurutma

Cozilcl bubharla kurutma



Bunlardan en yaygin kurutma metodlari, kurutma odasi ve kurutma kanalidir. Basit ve kullanilabilir
olmasi yoniinden tercih edilmektedir.

Suni Kurutmanin Faydalari

Kurutma siiresi ¢ok kisadir. Bu nedenle mantar ve boécek zararlarina ugramaz.
Kereste istenilen rutubet derecesine kadar kurutulur.

Daha kuru kereste elde edilir.

Suni kurutmanin sakincalari

Ayri bir tesis gerektirir.

Kerestede renk degisikligi gorulebilir.

Kullanildigl yerde ortam nemine yakin rutubet olacaktir. Bu da esyanin ve elemanin rahat ¢alismasini
engelleyecektir.

AHSABIN YAPIDAKI KULLANIM YERI

Rutubet, toprak ve mikroorganizma etkilerinden fazlasiyla etkilenen dogal ahsap, diger yapi
malzemelerine oranla daha ¢ok korunmaya ve devamli bakima muhtagtir.

Suni ahsap malzemelerde de Ozellikle Uretimlerinde plastik esasli tutkal kullaniimadigi hallerde suda
erime s6z konusu olacagi icin gerekli korunmanin yapilmasi ve 6zellikle birlesim noktalarinda sert
agac veya metal kullanilmasi yararhdir.

Ahsap malzemeler yapiya tasiyici, kaplama, dograma, pano yalitim ve kalip elemanlari olarak yer
almaktadir. Ayrica mobilya elemani olarak da genis bir uygulama olani vardir.

Ahsap Taslyici Elemanlar: Yapiya agiklik gegmek icin kullanilan kirisler, kafes kiris, kutu kesitli veya
tutkalli lamine kiris elemanlari ve kabuklari bu guruptadir. Ahsap giiniimuiizde tasiyici eleman olarak
karkas duvar ve ¢ati kurulusunda geleneksel yapi sistemlerine benzer yontemlerle uygulanmaktadir.
Kullanilan agag turleri genellikle gam, kéknar, ladin, kayin, mese ve kestanedir.

Ahsap genellikle karkas sistemlerde dikme, kose dikmesi, taban, payanda, ana kiris, doseme kirisi,
yavru kiris, boyunduruk, ¢ati sisteminde ise tavan kirisi, asma kiris, yastik, gergi, géguisleme, kusak,
yalama, baba, damlalk asigi, mahya asigi ve mertek adlarinda ve cesitli boyutlarda yer almaktadir.
Yapidaki uygulamasi gegme, civi, bulon veya tutkal gibi elemanlar kullanilarak yapilir.

Ahsap Kaplama Elemanlari: Déseme, ¢ati 6rtiisi, tavan, i¢ ve dis duvar kaplamasi olarak yapiya giren
dogal ahsap yaninda gliniimizde ince kaplama levhalar, kontrplak, lif ve yonga levhalarda genis bir
kullanim alani bulmustur. Kullanilan agag tirleri genellikle cam, kdknar, kayin, mese, disbudak,
glrgen, karaagag ve cevizdir. Dogal ahsap kaplamalar ge¢cmeli, bindirmeli, yah baskisi, lambri, parke,

mozaik parke gibi ¢esitli adlar olmaktadir. Kaplamalar genellikle kér dosemeye ve kadranlara ¢akilmak
veya sap Uzerine yapistiriimak suretiyle yapidaki yerine uygulanmaktadir.



Ahsap Dograma Elemanlari : Pencere ve kapi kuruluslarinda yer alan ahsap giinimizde de genis bir
uygulama alanina sahiptir. Ahsap pencerelerde, kasa, kanat, kayit, damlalik gibi, kapilarda da baslik,
seren, kayit ve tabla gibi adlar alan ahsap parcalar genellikle ¢irali gam, koknar, mese, kayin gibi
agaclardan, tabla kismi ise kontrplak, kaplama lif veya yonga levha gibi ahsap tirleri kullanilarak
uretilir.

Ayrica gital, petek veya kafes dolgu tizerine iki ylzli kontrplak veya lif levha yapistirilarak preslenmis
sekline prese kapi adi verilmektedir. Masif kapi ise ahsap kaplama elemanlarin yan yana
birlestirilmesi ile yapilan bir kapi tlrldir. Kapi ve pencere dogramalarinda birlesme, gecme ve kavala
ile yapiimaktadir.

Ahsap Pano Elemanlari: Hazir duvar, doseme ve ¢ati panolari seklinde yapiya giren bu tir
elemanlarda genellikle suni ahsap kullanilmaktadir. Dolu, bosluklu ve petek sistem adi bilinen ahsap
pano sistemler, yapi fizigi agisindan her tirli gereksinmeyi karsilayan, giiniimiziin gelismis yapi
malzemeleridir. Kalite kontroli, hiz ve ekonomi saglayici nitelikleri ile 6zellikle konut Giretiminde
Glkemizde de kullanilmasi yarar saglayacak ahsap pano sisteminin ¢elik, beton veya ahsap karkas
arasinda metal kenetler kullanilarak uygulamasi yapilmaktadir.

Yapida 6zellikle suni ahsap malzemelerden talas ve lif levhalarin diger bir kullanilma alani da isi ve ses
yalitimlaridir. Ayrica dogal ahsap Ulkemizde beton kalip malzemesi olarak kullanilmaktadir. Dogal
ahsap, yapiya merdiven, star gibi elemanlar olarak girmektedir.

AHSABIN DOGAL KUSURLARI

Ahsaplarin dogal kusurlari: Ahsap henz dikili iken asagidaki nedenlerle kusurlar olusabilir.
Arazi yapisi ,Kuraklik, Glines azligi, Gugli hakim riizgar, Asiri rizgar ve don

Dogal arizalarin ¢ogu uzunlamasina hiicrelerin yerel ve ani yon degistirmesiyle olur. Bunlar;

Budak :Dallarin gévde icindeki olusumlaridir. Serttir, liflerin yoniini bozar, ahsabi isletmede zorluk
¢ikartir, mukavemetini azaltir. Daha ¢ok gévdenin st kisimlarinda bulunur. Kaynak budaklar ve Diser
budaklar diye iki tirltdr.

Ur : Yil halkalarinin gévde disinda olusmasidir. Disari ¢ikamayan agag siirglinii gévdede olusan bir
yarayi kapatmak i¢in agacin dengesiz blylimesi urlara neden olabilir. Urlu bolimin kereste olarak
kullanimi sakincalidir.

Oluklu Gévde :Govde dairesel olmayip girintili cikintilidir. Bazi agag tirlerinin 6zelligidir(selvi, porsuk,
kizil giirgen gibi). Lifler dizdiin olmadigindan ahsabin ¢alismasi normal degildir catlama ve egilme
gorulebilir.

Kagik Oz: Oziin merkezde olmamasi halidir. Arazi yapisi, hakim riizgar, dengesiz giineslenme ve agacin
cinsi(igne yapraklarda ¢ok gordliir) kagik 6ze neden olabilir.

Egri Govde: Lifler egri oldugu i¢in calismasi da ona goredir egri bir gdvde ancak egri bir yapi elemani
olarak kullanilmahdir.

Burulma : Agacin asagidan yukariya dogru donerek bliyiimesinden olur. Hakim riizgar ve agacin cinsi
(kizil cam, ladin, koknar, at kestanesi gibi) burulmaya neden olabilir. Buruk agacin ahsabi ¢atlar egilir.



Yil Halkasi Diizensizligi: Yil halkasi genisliklerinin hep ayni olmasi dislinlilemez ancak ¢ok buyik
farklarin oldugu arakesitlerde ¢atlamalar ve ¢alisma farliliklarindan dogacak egrilmeler ve ylizey
isleme zorluklari s6z konusudur.

Soganlanma(yapraklanma):Yil halkalarin birbirinden sogan katlari gibi ayrilmasidir. Nedenleri arasinda
glneslenme durumundaki ani degisiklikler,6zel bir mantar ve bazi agag cinslerinin 6zelligi sayilabilir.
(kestane ve koknar gibi) bu tir kereste kullaniimamal.

Recine keseleri: Hastalik,bocek mantar tahribine ahsabin tepkisi olabilir. Recgine salgisi boyaya
zararhdir. Bu salginin az oldugu durumlarda yakilarak giderilebilir. Mukavemet azaltir,kururken
dénme ve catlama yapar kesme ve rendelemede zorluk cikarir.

AHSABIN ONARIMI

Cesitli nedenlerle ¢lirims, kirllmis, mukavemetini kaybetmis pargalari bulunan ahsap elemanlar,
tarihi yapilarin restorasyon ilkelerine gére, hemen kaldirilip atilamaz. Ozellikle siislemeli pargalarin
olabildigince fazla bir kismi korunmali ve bu amacla da onarilmahdir.

Bozulan pargalarin kesilip atilarak yeni ahsapla eklemeler yapilmasi ve parca degisimi

Uzerinde fazla ve 6nemli siisleme olmayan bazi ahsap yapi 6gelerinin giiriiyen kisimlari kesilip
atildiktan sonra ayni tiir ve elyafta ahsapla eklemeler yapilir. Once ahsap elemanin basinca, cekmeye
ya da egilmeye mi galistigl bulunmali ve ona gore bir ekleme yontemi segilmelidir.eklemelerde
parcalarin birbirine ¢ok iyi alistirilmasi gerekir. Bu tiir eklemeler eger kapi, pencere gibi 6gelerde
yapilacaksa cok buyk titizlik ister.

Yapistirma

Eklemeler, ahsap kavelalar yaninda tutkal kullanilarak yapistirilir.

Tutkallama igin ahsabin yilizeyi diizglin olmali ve birlesen pargalar birbirine ¢ok iyi uymalidir.
Ahsap ylzeyi kirli, tozlu, yagh olmamalidir.

Ek yerlerine sirilen tutkal ahsabin gbzeneklerine girmelidir.

Genellikle yapistirilacak her iki pargaya da tutkal stirtImelidir.

Sikistirma islemi olmaksizin kusursuz bir yapistirma saglanamaz. Sikistirma basinci, ahsabin liflerini
ezmeyecek kadar olmalidir. Sikistirma homojen olmali ve tutkal kuruyuncaya kadar devam etmelidir.

Yapistirma lifler dogrultusunda miamkiindiir. Liflere dik yapistirmalar uygun degildir.
AHSAP YUZEYLERIN BOYANMASI
Boyama, ahsabi korumak icin kullanilan en yaygin yontemdir.

Boyadan 6nce ahsap hava kurusu halinde olmalidir. Kuru bir ahsap tizerindeki boya hem su emmeyi
hem de mantar sporlarinin ahsaba girmesini dnler. Ancak islak bir ahsap boyanirsa, ahsabin
kurumasini engeller ve mantarlarin gelismesine uygun bir ortam hazirlar, liremeyi ve ¢lirimeyi
hizlandirir.



Daha 6nce mantarlar tarafindan enfekte edilmemis olmahdir.
Yiizey koruyucu tabaka ahsabin nefes almasini 6nlememelidir.

Yeterli kalinlikta ve homojenlikte strilmeleri ve zaman zaman yenilenmeleri gerekir. Duzenli
araliklarla boyama énemli bir bakim ve koruma islemidir. ingiltere ve iskandinavya’daki yapilar,
geleneksel olarak her 5 yilda bir boyanir.

Lateks Boyalar: Bir dis ylizey eskiden yaglh boya ile boyandiysa iyi cins bir yagli boya ile tekrar
boyanabilir. Lateks yerine yagl boya tavsiye edilmesinin nedeni, lateksin yagli boya lzerine uyum
gostermemesidir. Clinkl yagh boya zamanla sertlesmeye devam eder. Lateks boya ise kururken daha
cok bilizilir ve alttaki boyayi yerinden sokebilir.

Boya Sokme: Tarihi yapilarda, ¢cok gerekli olmadik¢ca boya sokiimi yapilmamasi uygun olur. Eger bezir
yagli boya astar olarak siirlilmisse, ylzeye ¢ok iyi yapismis olacagindan ¢ikarilmamalidir. Boya
sokiileceginde, mevcut yontemler icinde ahsaba en zararli olani se¢mek gerekir. Ayrica segilen
yontem ahsabi tahrip etmemeli, gerektiginde boyayi kat kat ¢cikararak alt kattaki orijinal boyayi
korumali ve uygulamayi yapan kisilerin saglina zarar verilmemelidir.

Boya sokiimu Uc sekilde yapilabilir:

1-Kazima ve Zimparalama: Sokme isleminde 6nce bir spatula veya boya kaziyici kullanarak boyanin
sokiilmesine galisilir. Kazima isleminden sonra zimparalama baslar.

2-Is1 Yontemi: Isi uygulayarak boyayi yumusatan sonra kaziyarak ve ardindan zimparalayarak boya
sokiilebilir. Eger boya ahsaba kadar tiimiyle sokiilecekse bu yéntemin kullanimi uygundur. Onerilen
aletler; 6zel elektrikli ttd, elektrikli sicak hava tabancasi gibi aletler 6nerilir. Kullanimi sakincali olan
aletler ise; primus lambasi, biitan gazi, alev lambasi gibi.

3-Kimyasal Yontemler: Kimyasal sokiciler siirlip boyayl yumusattiktan sonra kaziyip zimparalayarak
uygulanilir. Ozellikle ¢ok ince ve girintili ¢ikintili siislememeler, 1s1 ydntemiyle timii ¢ikarilamayan
bolgeler 1sinin erisemedigi yarik ve ¢atlaklar, isi yiksekliginden gatlayip kirilabilecek pencere kayitlari
ve vernikler {izerinde yararl olur. Onerilen yéntemler; solvent esash sokiiciiler, kostik sokiiciler gibi
yontemler kullanilir.

Ahsap bir ylizeye nefes alan boya uygulama yéntemi:Nefes alan boya, cok ince gézenekli bir boya
olup suyu iticidir, ancak ahsabin nefes almasini (igindeki suyu disari atmasini) engellemez. Herhangi
bir nedenle ahsap icine giren su eger ahsabin rutubetini mantarlarin treyebilecegi bir diizeye ¢ikarsa
mantar tahribati baslar. Ayrica su ile genisleyen ahsap boyayi ¢atlatir ve doker.

Dayanikhligi 5-7 yildir. Ayrica 4 yilda bir, bir kat strilmesi 6nerilmektedir. Yari opak, tam opak ve
saydam (vernik) tipleri vardir. Su veya solvent esasli olabilirler. Solmaz ve elastiktirler.

AHSAP CINSINE GORE EMPRENYE YONTEMLERI

Emprenye islemi, ahsap malzemenin blinyesinde olusabilecek ¢lirime ve bocek tahribati ile yanma,
deformasyon ve benzerlerini 6nlemek amaciyla belirli standartlara gore cesitli kimyasal maddelerin
niifus ettirilmesidir.

Ahsap malzemenin kullanim yeri ve tasarlanan hizmet tirl géz 6nline alinarak;



a) Agac tirl, b) Emprenye maddesi, c)Uygulama yontemi,

Emdirilmesi gereken miktar, Ekteki tabloya gore segilmelidir. Emprenye maddeleri, {ireticisinin 6zel
teknik sartnamesine ve ilgili standardina uygun olarak kullaniimahdir. Bu teknik sartname
kapsamindaki isler icin TSE veya TSEK belgesine sahip olmasi gereken emprenye maddeleri ile TSEK
belgesine sahip olan tesislerde emprenye edilmis olmasi gereken ahsap malzeme, santiyede gerekli
isaret ve etiketleri tamam olarak bulundurulmalidir.

Taslyicl ahsap yapl malzemesi, ahsap kaziklar ve idarece 6ngorildigi taktirde diger ahsap malzeme
emprenye edilmelidir. Emprenye edilecek malzeme, miimkin oldugu kadar son kullanim
boyutlarinda secilmis kesme — bicme — delme islemleri tamamlanmis olmalidir.

Emprenye edilmis malzemenin sonradan kesilen, delinen yerlerine, ilk uygulanan emprenye maddesi
ile uyumlu emprenye maddesi firga ile stirilmelidir.

Direk, kazik v.b. malzemenin emprenyesinde kullanilabilen Kreozot kokusu, yagli yapisi ve
uyguladiktan sonra aga¢ malzeme ylizeyinde akmalar meydana getirildigi icin kapali yasama
hacimlerinde kesinlikle kullanilmamalidir.

Agiklamalar:

E.M. : Emprenye maddesi

K :Kullanilmaz

CCA :Bakir / Krom / Arsenik Tuzlari

CBC :Bakir / Bor / Krom Tuzlari

X :Emprenye islemi 2 atmosfer basing altinda yapiimahdir.
17.13.2. Ahsap malzemenin emprenyesi ile ilgili standartlari :

TS — 343 Ahsap koruma ( Terimler ve tanimlar )

TS — 344 Ahsap koruma genel kurallari,

TS — 345 Ahsap emprenye maddeleri etkilerinin muayene metotlari
TS — 788 Ahsap koruma emprenye maddeleri

TS — 4329 Krozet ( Ahsap malzemenin emprenyesinde kullanilan),

TS — 4392 Ahsap koruma kurallari su sogutma kulelerinde kullanilan gam kerestesini kreozot ve
tuzlarla emprenyesi,

TS — 4394 Ahsap koruma kurallari, ¢ift, kazik, direklerin kreozotla ve tuzlarla emprenyesi,
TS — 4864 Ahsap koruma kurallari agac tel direklerin kreozotla emprenye edilmesi,

TS — 5561 Ahsap koruma — emprenyeli ahsaptan kimyevi deneyler icin laboratuvar deneyleri igin
ornek alma metotlari,



